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AOP AOP monomono--tensiontension

l Alimentation mono-tension
üUne seule batterie
üApplication portable ( piles, batterie )
üGain de place
üMise en oeuvre plus délicate

           Time

0s 2ms 4ms 6ms 8ms 10ms
V(V6:+) V(U7:OUT) V(R15:2)

-10V

0V

10V

20V

Solutions technologiques
AOP single supply

AOP « standard » + aménagement spécifiques

l AOP mono-tension
ü possibilité en plus d’être « rail to rail »
üAménagement à prévoir si la source à amplifier 
est inférieure à 0!    Ex:  -0.5<Ve<0.5V
üProblème éventuel ( si non désirée !) de la 
composante continue qui est amplifiée (voir 
approche systématique en fin de poly)

Translation en 
tension de la 
source d’entrée

0 VCC/2

+0.5V

-0.5V

+0.5V+Vcc/2

-0.5V+Vcc/2

Compensation de la 
composante continue



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Utilisation d’AOP classiques
Dans ce l’alimentation théorique est symétrique: +/- VCC
La masse virtuelle en interne est donc au milieu: 0V

En alimentation asymétrique le point milieu est donc Vcc/2
Il faut créer une masse virtuelle à Vcc/2 par translation de 
niveau pour obtenir une excursion de sortie maximale

Principe de fonctionnement

Etape 1
Scinder 
l’alimentation 
unique en 2 sources 
égales
2ème réferentiel de 
tension !! GND_B

1er réferentiel de 
tension !! GND_A

Etape 3
Cablâge de l’AOP

Etape 2
La source d’entrée 
(qui doit être 
flottante) est 
REFERENCEE à
GND_B



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Mise en pratique
Nécessité de créer un point milieu sur une source unique

⇒ Pont diviseur + AOP suiveur pour l’interfacage
Nécessité d’avoir une source en entrée non référencé à la terre ou à une 
masse d’appareil

⇒ Source entrée flottante ou différentielle ( 3 broches: masse et V+ ,V- )
Exemple:

capteur d’oxygène pour couveuse

bien souvent la deuxième broche de la 
source d’entrée doit être (ou est déjà) 
reférencée au « OV » - GND_A -du 
système

=> PAGE SUIVANTE POUR 
D’AUTRES SOLUTIONS



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Solutions classiques de câblage
Exemple de résultat si le câblage d’un AOP à alimentation symétrique est effectué
sans précautions 

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(R1:1) V(R2:2)

-4.0V

0V

4.0V

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(R1:1) V(R2:2)

-4.0V

0V

4.0V

Solution au problème: sur le fond le principe reste le même: translation de Vcc/2 des potentiels d’entrées

Problème à résoudre car on suppose V1 référencée à la masse!



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Montage inverseur mono tension

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(R1:1) V(R2:2)

0V

10V

20V

Variante en cas de 
problème avec la 
source lors de la 
polarisation de C2



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Montage non inverseur: TENTATIVES

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(V5:+) V(U2A:OUT)

-10V

0V

10V

20V

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(U2A:OUT) V(V5:+)

-1.0V

0V

1.0V

2.0V

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(U2A:OUT) V(C4:1)

-10V

0V

10V

20V

Problème!

Problème!

Problème!



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Montage non inverseur: SOLUTION

           Time

0s 0.5ms 1.0ms 1.5ms 2.0ms
V(U2A:OUT) V(C4:1)

-10V

0V

10V

20V

l Sommateur/Soustracteur



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Filtres

PASSE-BAS

PASSE-HAUT



Amplification couplage ACAmplification couplage AC

l Exemple d’application
Module de mixage microphone de Texas Instrument



Amplification couplage DCAmplification couplage DC

l Les couplages DC
o Pas de condensateur pour supprimer la valeur moyenne du signal
o Toutes les composantes du signal d’entrée sont amplifiées
o Amplification couplage AC est donc un cas particulier

üEx: microphone , capteur US => mouvements vibratoires
=> couplage AC

capteur oxygène, température => couplage DC

l Cadre de l’étude
Approche systématique:

1- Définir les caractéristiques d’entrée et de sortie
2- Déduire la fonction de transfert y=±m*x±b
3- Définir le schéma dus cas considéré ( 4 possibilités uniquement)
4- Faire les calculs

y= -mx+ b

Cas 3



Amplification couplage DCAmplification couplage DC

l Cas 1: y= +m.x+ b

l Cas 2: y= +m.x - b



Amplification couplage DCAmplification couplage DC

l Cas 3: y= -m.x+ b

l Cas 4: y= -m.x- b


