E&R – Thème 1 et 2 : Télécommande par ultrasons
BUT : Concevoir entièrement une  télécommande par ultrason qui permettra de faire avancer le robot par appui sur un Bouton Poussoir.  Le robot s’arrête lorsqu’on relâche le bouton poussoir. 


I- THEME1 :PARTIE EMETTEUR

Etape 1 : Recherche de la fréquence de résonance du capteur

· A l’aide d’un GBF, injecter un signal carré 0-9V sur le capteur Emetteur. 
· Câbler le capteur récepteur sur un oscilloscope, le placer en face de l’Emetteur. 
· Faire varier la fréquence du GBF et mesurer pour chaque fréquence le niveau électrique disponible. Faire un graphique Vrecu=g(f). Le nombre de points pris augmentera autour de la fréquence de résonance du capteur (fréquence correspondant au maximum de puissance reçu).


Etape 2: Réalisation du circuit imprimé
· Saisir le schéma de l’émetteur (voir poly thème1)
· Réaliser le circuit imprimé
Etape 3: Calcul des éléments de l’astable
· Télécharger la datasheet du 4093

· A l’aide de la formule que vous trouverez calculer R2 et C2

Etape 4 : Souder la carte ( fonction par fonction) 
· Demander les consignes pour la réalisation de la cvarte 

· Ne placez pas de connecteur sur votre carte pour l’alimentation (2 fils à souder directement) 

· Pour R2 et C2 prévoir des plots (ne pas souder directement)

II- PARTIE  RECEPTEUR

L’objectif est de réaliser une carte shield( carte d’extension) pour une carte arduino uno. Avant la réalisation du circuit imprimé les fonctions seront validées par simulation à l’aide de LTSpice.
Vous trouverez le schéma du récepteur dans votre poly thème 2.

Etape 1 : Etude des différentes fonctions 
Chaque bloc sera validé par une simulation

Etape 1.1 : Fonction FP1 : « Production d’une tension de référence 2.5 V»

   
A faire : chercher la doc de la zener 1N5222

· A partir de la doc , trouver le courant minimum de polarisation, le courant maximum et le courant nominal.

· Calculer R1 afin d’obtenir le courant nominal
Etape 1.2 : Fonction FP2 : « Amplification»

  
A faire : Rechercher  la valeur des  résistances R2 et R3

· Amplification désirée : -10
Etape 1.3 : Fonction FP3 : « Filtrage»

    
A faire : calculer les valeurs  du filtre (Utilisation de l’algorithme vu en cours)
Contraintes : Je donnerais pour chaque binôme des contraintes différentes pour 


f0=FCAPTEUR
Q>5
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Etape 1.4 : Fonction FP4 : « Amplification réglable»
   
A faire : Recherche de la valeur de R2, R3 et RV1.

· Amplification désirée : entre 10 et 50

Etape 1.5 : Fonction FP5: « Détecteur de crêtes»
   
 A faire : Simuler avec différents valeurs de R6 et C1 afin de comprendre le principe de fonctionnement 
Etape 1.6 : Fonction FP6 : « Comparaison à un seuil»
   
A faire : Recherche de la valeur de R7 et RV2.

· Seuil désiré réglable entre 0V et 2.5 V (par rapport à GNDMID)
· Courant maximum de 1mA prélevé sur l’alimentation 

Etape 1.7 : Fonction FP7 : « Indicateur de commande»
   
A faire : Calculer R11 pour avoir 10mA dans la led
Etape 2 : Réalisation du circuit imprimé
· Saisir le schéma avec Kicad
· Routage de la carte
Etape 3 : Souder la carte ( fonction par fonction) 

· Tester et valider  chaque fonction sans connec
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Appui bouton poussoir
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