
ER/EN1- IUT GEII Juan Bravo

Fonction 

Interrupteur 

Commandé

1



EN2- IUT GEII Juan Bravo

Présentation

Relais Électromécanique 
Transistor

Le relais électromécanique
 Entrées/sorties du relais

o Un partie commande ou « entrée »

o Une partie puissance

 Phase d’enclenchement

o Électroaimant excité

o Lames mobiles entre en contact

 Symbole

2

On distingue:
Le nombre de contacts ( pôles et position)
Et la fonction du contact (repos ou travail)
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Les contacts

Relais Électromécanique
Transistor

Terminologie des commutateurs

 Pole :Nombre de bornes centrales

 Throw : Agencement des contacts externes

 Open : contact à fermeture 

o Contact Normalement Ouvert

o Appelé aussi contact type Travail 

 Closed : contact à ouverture 

o Contact Normalement Connecté

o Appelé aussi contact type Repos
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Les contacts

Relais Électromécanique
Transistor

Dénombrement des contacts des relais
 exemples
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SPST

SPST

SPDT

SPST+
SPST

DPDT

Filtre recherche de Mouser

SPNC+SPNO
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Technologie du relais

Relais Électromécanique
Transistor

Les caractéristiques du relais électromagnétique
 Nombre de contact commutés

 Sa tension nominale d’excitation: 5Vdc, 6Vdc….24Vdc ….

 Courant nominal commuté en sortie: 1A, 2A …..

 Autres paramètres

o Résistance bobine excitation

o Tension max en sortie

o Courant nominal bobinal
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Phénomène d’hystérésis
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Mise en oeuvre

Relais Électromécanique
Transistor

Solution1
 utilisation de portes logiques spéciales

o « portes à collecteur ouvert »          Ex: 7416 (diodes non intégrées ), ULN2001 (diodes internes)
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ULN2003
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Mise en oeuvre

Relais Électromécanique 
Transistor

Solution2
 Interfaçage avec un transistor

o Fonction « adaptation en courant »

o Fonctionnement du transistor en régime non linéaire

o Calibre du transistor en fonction du courant d’excitation 
bobine

o Calcul de Rb de tel manière à saturer le transistor 
(dépend aussi de Vecommande)
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classique
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Transistor bipolaire

Relais Electromécanique

Transistor

Composant

Symbole

Structure interne
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Fléchage tensions/courants
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Relais Electromécanique

Transistor

Principe de fonctionnement en image
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Comprendre le transistor
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Modélisation

Relais Electromécanique

Transistor

Caractéristique de sortie
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3 modes de fonctionnement possibles suivant 

le point de fonctionnement

Saturation: interrupteur fermé

Linéaire: une source de courant

Bloqué: interrupteur ouvert

Ic<βIbIc=βIb
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Circuit de commande

Relais Electromécanique

Transistor

Commander un transistor
 choisir un point de fonctionnement = placer le transistor dans un des 3 modes

 choisir un point de fonctionnement= agir la maille de commande= contrôler Ib

 contrôler Ib= choisir correctement Rb en fct du cahier des charges
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Transistor en source de courant commandée

Relais Electromécanique

Transistor

Fonctionnement linéaire
 Interprétation graphique
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Transistor en interrupteur commandé

Relais Electromécanique

Transistor

Fonctionnement saturé
 Interprétation graphique

Comment saturer un transistor
 On connait ou on calcule Ic

 On calcule 𝐼𝐵 = 𝑘
𝐼
𝐶

𝛽
𝑚𝑖𝑛

avec 𝑘 ∈ 1; 2 et on déduit RB
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Dans les datasheets les notations 
hybrides sont utilisées:

hFE=β ( grandeurs statiques)

Ic≤βIb
Courbe0

Courbe1
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Bilan

Relais Electromécanique
Transistor

Comparatif rapide des solutions
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Le contacteur statique est composé d'un 
assemblage de composants électroniques 
afin de synthétiser un interrupteur 
directionnel en courant et tension
+ isolation optique, encombrement , 
fiabilité , EMC
- Cout (mais en baisse), échauffement, 
fortes puissances

Contacteur statique 
UNIDIRECTIONNEL en tension et 
courant
+ cout, encombrement , fiabilité 
- Pas d’isolation électrique, 
réservé au continu

+ isolation galvanique,
échauffement réduit , 
cout, fortes puissances
- encombrement ,
fiabilité, EMC

Tend à être remplacé 
par des interrupteurs 
statiques 

Relais electromécanique Relais statique Transistor ( toute techno) 


