Fonctions

et composants élémentaires

de P’électronique

Ear
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@ Connaitre les signaux usuels

Sinus

Carré , Rectangle
Triangle
@ Deécouverte des grandes fonctions de I'électronique
Convertir énergie et alimenter
Amplifier
Interfacer
@ Etude des composants passifs
Résitor
Bobine

Condensateur

@ Connaitre les symboles usuels électroniques
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Dispositifs électroniques Généralités

Généraliteés

@ Dispositifs électroniques
Objectifs: traiter, distribuer de l'information sous différentes formes

Les protagonistes
— Signaux d’entrées: stimule le systeme
— Source d’énergie : nécessaire au bon fonctionnement des composants constituants le systeme
— Le dispositif: traite les signaux d’entrée et fournit des résultats en sortie
— Signaux de sorties: résultat attendu de la fonction réalisée par le systeme

Signaux Entrées Dispositif Signaux Sortie

— . : ——
électronique

LIA N ‘

A N \\ j

g \\//\/ w \/\/ Source d’ énergie . . \ /
Ve(t) = 2sin(2r1000t) + sin(2w4000t) Vs(t) = 2sin(2m1000t)
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques

Signaux: potentiels et de difference de pc¢

La différence de potentiels ne dépend pas de
la référence choisie

@ Analogiel
= potentiel = altitude

Je choisis une référence —
des altitudes

-3000m ﬁfi

+3000m

Le téléski: c’est la pile
A
dérivation T ‘
. V1
ovde —— | Uam R1 R2
-1 = 1k 1k
Fléchage des 2 v I1 2
parcours:
Courant des
skieurs M
IletlI2 =—————— ' —
-0

Intensité du courant |1 =débit des skieurs
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Dispositifs électroniques
Signaux électriques

Signaux: potentiels et de difference de pc¢

® Analogie 2 Différence de potentiel Différence de pression
= hydraulique (Jean-Francois Pochon) Intensité du courant Débit hydraulique

Tuyau Le disque tourne
vu en coupe dans le sens de la fleche

Sortie de I'eau
(haute pression)

i

Armivée d’cau
(basse pression)

== Galet coulissant

avec joint étanche V2

Ressort détendu

Le disque pereé

Hélice tournant ) . Crée une surpression
dans le sens de la Lc' galet dans le fmlsqgc (et une dépression)
flache crée un mouvement sinusoidal 3 chaque va el vient

de 'axe

Débit d’eau 1

Masse d'inertie .
Vue en coupe Une sphere bouche le trou
dans le sens de blocage
Tuyau

vu en coupe

i
: D1 3
Corps de

ey DIODE

10uH

Etranglement

\ Un ressort appuic la sphére
pour obtenir une chute de

Pales de la turbine, il faut qu'elles tournent pour que pression dans le sens passant
I'eau passe a travers la turhine.

Débit d’eau de 0.7 bar
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques

Signaux: potentiels et de difference de pc¢

@ Exemples de dispositifs hvdrauliques

_+_
i Pag
" Pawm Pa=Pa-Py
i BM
Mise en série d’éléments résistifs
o —I-D" Stockage dl’énergie L |

L R+ R |+

— C= C==

s - , I 5

[ L— 4
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques usuels

Signaux électriques

® Sinus (

= V(t) = Vinax sin(wt + ) %

400

A

NANAW

400

200

Influence amplitude

Influence phase a I'origine

-200 \/ \/ N \/
400 Influence fréquence
S i\aE oh 70N Gl A\
100 4\ [/ \\
K | o L/ \\ //  \\\ ‘
o ) —\V/—"\V/
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Dispositifs électroniques
Signaux électriques

Signaux électriques usuels

_ ~ )
® Rectangle
_ {V(t) = Vmax pour t € [0;aT] %
V(t) = Vmin pourt € [aT;T] )
\_ _J
6
5
4
4 ; v2 vl
V3
" 2
1 1
t
0 - 0 . . - 1 t[s]
0 0,00005  0,0001  0,00015  0,0002 0,040  5,0E-5 1,0E-4 1,5E-4 2,0E-4 2,5E-4
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques usuels

® Echelon de tension

{ V(t) =0pourt <0
V(t) = Vmaxpourt =0

@ Triangle symétrique

(V(t) = —at + bpourt € [O;g]
V(t) =at+cpourt € [%;T]

A

ER/EN1- IUT GEIl

Signaux électriques

AVI (V]

I
© N B O 00 O

\ 4

-4 2 0 2 t[s] 4 8 10
N A

. /A v2(t)
AN // \\
NI\ \\

08 . . 04
: Voo
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques

Représentation fréquentielle

@ Une méme information et différentes repr

Représentation temporelle de
la vibration de la corde

@ Diagramme de Bode ( cours GE11)

ésentations

Information: je joue une note

%” b

Représentation fréquentielle
LA= 440 Hz

La réponse a une excitation sinusoidale reste sinusoidale ( systeme SLTI)

20

— > Systeme linéaire >

10

/N /\

V1(t) = Vi sin(wt) V2(t) = A(W). Vyax sin(wt + @(w) ) 0 -

v2(t)

0,0 ,02 0,0 ,04

N\ N

: -10
o -20
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Dispositifs électroniques

Signaux électriques

Représentation fréquentielle

Pour différent w (ou f) on mesure A et @

f| 100Hz 200Hz 500Hz
A 1 0,9 0,8
@ 0° 50 12°

On trace la représentation fréquentielle

A = 20l0gd = 204
ap = #0094 =<V 00

—

ER/EN1- IUT GEIl

Phane ideg)

Gain {E

Pubsatian

Juan Bravo

Echelle logarithmique
afin de pouvoir tracer
de grande plage de
fréquence




Dispositifs électroniques

Signaux électriques

Représentation fréquentielle: a

@ Spectres de fréquences (cours En5- Math 32)

Série de Fourier: tout signal périodique peut-étre décomposé en une somme de sinus
o f(t) =ay+ Xpeq by sin(nwt + ¢@,,)

Transformée de Fourier: extension des séries aux signaux non périodes
Représentation spectrales

Ims
wlitude < > 1Khz 3Khz 5Khz
i / ¥ : 1
E X : |

- =

7
| Stsrs 3,; | i
Sinus pur 1kHz ~ - Decoupage T T
/ Amplitude 3 T
/ ) ! i [ y
A9 L N i A e
e | ) ST A e
Iy \ d i i i i
{ ] e / 1 ’i 1 .\, H H , i
! I : f i EsE R GBS
B S = ' ‘= 1 —h
! RN AR }
L Yt
L 1kHz 4kHz
Mélangeur

Modulation d’amplitude 100kHz
90kHz 110kHz
ER/EN1- IUT GEll
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Meéthodologie
Fonctions Electroniques

Découpage fonctionnel

@ Décomposition en fonctions élémentaires

Découpage d 'un probleme complexe en problemes plus simples

Approche TOP-DOWN
o On part des fonctionnalités attendus puis on scinde le systeme en blocs fonctionnels
o Les blocs fonctionnels sont a leur tour décrit sous forme plus détaillés

J’ Contraintes I{ffO!?f!QfQ == ettt bttt el intintint ettt ;"""""""""""""'""""""""""E
£ MLOJ ! MO = SRR S (S
_MO_ I FONCTION [~ Y N ? Lp—y i
GLOBALE , | MO+VA  wep | e e ™7 L= —
i —— LT i
SystémeT Aof +VA. A31 - _.
? i

® Avantages
Travail collaboratif
Test unitaires des fonctions

Réutilisation de blocs
o Achat ou création d’IP (Intellectual Property) cores réutilisables.
o Réduction du Time To Market.
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Meéthodologie

Fonctions Electroniques

Découpage fonctionnel

@ Un exemple: alarme d’accessoires

Le ContEXte an{ off m g infa "mettre Iz

klaxon en route”

o Diagramme avec les différents acteurs

o Etablissement des liens entre les protagonistes
— matiere : transferts physiques
— énergie : échanges de puissance
— information : controles, commandes, ordres,...

La fonction globale

o « L alarme vérifie en permanence la présence des accessoires a protéger. Si elle a été placée en position "on",
elle devra envoyer un ordre de commande du klaxon a ["automobile quand les conditions d’effractions sont

réunies»

Architectures

i —— Niveau 1 e Niveau 2

FPA

3|_DI'| Attendre la sortie

onfoff “=ualiser le bon led de

1
1
FAtendre |3 sortie 1
anaff . o I de I'automohiliste fonctionnemert wieu
: de l'automaobiliste |
: FP3 :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1 Elzborer Ia il | o1
! commarde axon .
.
du klaxon 1 . o
: capteurs ' =3 : . H=won
widrifier la . to[roa o] lagiaue logique
capteurs & 1 1 o1
pt préserce des apt_ok ' R I Fozs F53.1 Fozs
AAGCESSOines | i
' Mz — Lo o L i
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Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Amplifier filtrer

@ Amplifier
Objectif: amplifier la tension ou le courant d’entrée d’un capteur par exemple

o Le rapport de la grandeur de sortie sur grandeur d’entrée a une fréquence donnée définit le
coefficient d’amplification

— Valide si pas de distorsion ( exemple saturation)

o Lorsque cette amplification varie en fonction de la fréquence on parle plutot de fonction de

transfert

— Forme complexe de I'amplification: gain, phase 10 M
ve(t)

® Filtrer

Ve(t)

["_:, A
A

20

vs(t)

7\

SN\

R

-10

-20

S

Objectif: supprimer ou conserver que certaines fréquences du signal d’entrée
On distingue 4 grandes familles de filtrage

ay = T 10008 o s
Z
T OUT 300HZ W 100Hz
s B A Q%G 100HZ ok
10Hz 1dB 50dB

10Hz  1dB 10Hz  1dB 1dB 50dB

100Hz  50dB 100Hz  50dB

PASSE-HAUT PASSE-BAS PASSE-BANDE REJECTEUR DE BANDE

ER/EN1- IUT GEIl
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Fonctions Electroniques

Fonctions usuelles

Amplifier filtrer

@ Exemple d’un filtrage passe-bas

v2 0V
VOFF =0

VAMPL =2
FREQ = 1000

oS —m
-0 IN
I UT \.i.s1 N & ouT Vs2
V1

RN
VOFF =0 1.5Khz  0.1dB
VAMPL =1 4Khz 60dB
FREQ = 4000 1kHz
. . AC= =
Représentation temporelle n/~ N
X i 7 20X FANBAN P
/ Aol ALY Vo /N [
ALY i | I\ 1 [ / 1
i kY I
kd ] \ n\ ‘"A M] \ \\ H \ i kY
] / / / 1
1 1 i} B 7 & A Y
LY LY LY A o/ < /
] ) Y i )
\ v \ \
Représentation fréquentielle

v

l f

4kHz

1kHz

1kHz 4kHz
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Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Alimenter en énergie

@ Objectifs: DC
Utiliser et transformer la source d’énergie du systeme T DC BN
Obtenir une tension CONTINUE nécessaire : . / \
o a laréalisation de certaines fonctions C 10
o a l'alimentation des circuits intégrés 5 > s
— Tensions:1.8,3.3,5,9,12, 24 V,, 0 . 0,62 0,64 0,I06 0 . o,loz 0,64 O,IOG
@ Deux grandes familles de conversions ‘ t
Conversion DC-DC
o On part du continu pour obtenir du continu mais avec des AC
caractéristiques différentes DC "
o Convertisseur linéaires(1¢™e année) / \
o Convertisseur a découpages (2¢™Me année) 400
Conversion AC-DC 200 PN O
o On part du secteur pour obtenir du continu 0 ) \\ T \\ 1, Z | | |
o Nécessite un assemblage de sous-fonctions -200 VBV 0 002 0,04 0'06t

-400
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Conversion DC-DC

@ Réguler

Fonctions Electroniques

Fonctions usuelles

= Objectif: maintenir la tension de sortie constante V1, et VI,

14
12

® Bouclage de la sortie et comparaison a une tension de référence °

= Composants intégrés appelé régulateur de tension

o Régulateur linéaire

0|

For )

® Stabiliser tension

" méme objectif que précédemment

= Pas de bouclage (boucle ouverte)

= Utilisation de composants discrets

o Diode zéner + filtrage éventuels

Régulateur a découpage

>

8

6
4
2
0

\
S

0,02

0,04

0,06

0,08
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Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Conversion AC-DC: fonctions sect

@ Adapter niveau secteur .
apter
Objectif: abaisser (en général) le niveau de tension du secteur 7| tension E
Un composant privilégié
Le transformateur de tension 00 10
O
200 me(t) /\ 50
= i symbole i Z 5
~ < 0 t 0
t P ~
composan . T % g /Puz 00 0 v\/%z \_/ b
-400 -100
@ Redresser tension
Objectif: obtenir une tension a valeur moyenne non nulle V, ) | V,
o Vac->Vdc
Un composant privilégié L
o Ladiode x Ve SN
N\
| | \Ie
N
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http://www.google.fr/imgres?q=transformateur&hl=fr&biw=1755&bih=803&tbm=isch&tbnid=wLe85Hozo-OkgM:&imgrefurl=http://www.luxsure.fr/2010/05/06/bienvenue-sur-facebook/&docid=7WmpYSj9Tg8j-M&imgurl=http://www.luxsure.fr/wp-content/uploads/2010/05/Transformateur-Capote-315-VA1.jpg&w=400&h=400&ei=aIYGUL7dEdH54QTAy8WeCQ&zoom=1&iact=hc&vpx=380&vpy=445&dur=2015&hovh=225&hovw=225&tx=101&ty=120&sig=101471717058673965485&page=2&tbnh=140&tbnw=150&start=36&ndsp=42&ved=1t:429,r:35,s:36,i:358

Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Conversion AC-DC: fonctions se

® Fi|trer Interprétation temporelle
Aetife R & / 7% Sine
Objectifs: EETEE TS / %
o atténuer les ondulations du redressement /\/\/ "
| Frbhe | ‘ itrer o
o Obtenir la tension la « plus lisse » possible / ! i ot \/ i EE \/

P W e oms e e e e om dwom s

Interprétation fréquentielle

I:I—INKQS OUT i
10Hz 1dB
100Hz 50dB y

W sk R . I O O O A I
FICE 3 (Raz)
rrrrrrrrrrrrrrr

@ Stabiliser ou réguler

Déja vu
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Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Générer
6
@ Fonction astable v
Obijectifs: créer signal périodique a 2 états ﬂ 0

o Notion haut/bas, vrai/faux

@ Fonction oscillateur s |
Obijectifs: créer signal périodique sinusoidal -

@ Fonction temporiser (teme 1)
Obijectifs: générer une impulsion calibrée en temps déclenchement

o Périodique ou non
o Nécessite une entrée de déclenchement (trigger)

@ Fonction comparer

Obijectifs: comparer deux tensions entre elles

o Résultat du type haut/bas, vrai/faux

0,0001 0,0002

t = xxx sec
<>

o Signaux fixes ou variables
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Fonctions Electroniques Fonctions usuelles

Interfacer ( Coupler)

® Interface

Objectif: terme générique pour désigner une adaptation des grandeurs électriques entre 2
blocs

Notions connexes: coupleur, driver

@ Drivers

Drivers de ligne de communication
o Usb, CAN, RS232

Drivers de composant

o Transistor de puissance

@ Interface de puissance

Interrupteur commandé

o Relais, transistor

Convertisseurs commandés
o AC/DC, DC/DC, DC/AC ( variateur de vitesse pour moteur)
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Composants Electroniques

Résistor

® Le composant

\ N

@ Effet Résistif

résistance au passage des électrons p(t) - UT(t)_I(t) [VA]
Cette résistance se traduit par un échauffement: effet Joule | P =/ U@®I(t)dt W]
@ Symboles Q‘ vV
R=résistance du résistor
® Modeles i grandeurs continues
o v
, . YSRTY Ugg(t) = R.I(Y) P=U] =— = RI?
Résistor idéalisé R R
Uas
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Composants Electroniques

Résistor

A
\ 14 b
® Modele hautes fréquences T VV Y \_/ © A U,s(®) = R.I(Y)
inductance parasite série
slongueurs des bornes 4{

I)EIICOHI'UCS PEII umn courant oL . N
eentre en résonance Capacité parasite paralléle

*deux bornes agissent comme €lectrodes
accumulant des charges
elimite la largeur de bande

® Parametre du résistor

" Sarésistance nominale normalisé

résistance — B

Ne Manger Rlen | or ghiffre ZJe chifffe Mt lic ate L préagision
Ou Je Vous Bats
Violemment

4 Bandes

Gros Béta plenge f. 3 3 >
aune a a a
vert L L) L
X 1 000 000
violet 7 7’ 7
s L] n " |argent x 0,01 10%
blanc 2 ] o HOr x 0,1 %5‘,‘%

S5 Bandles

£
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Composants Electroniques

Résistor

mr
I

Tolérance
o Série normalisée par tolérances associées

Puissance nominale

U2
_ P=—=RI?
J grandeurs continues R
) ¢ : iJ . v P_Ue-sz _RI2
£ E = = grandeurs sinusoidales TR e
T )
. Autres
2 1 (T
3 P= 7J- U)i(t)dt
0

5

Puissance normalisées [W]

Technologie ’]

- Couche carbone
. Usage courant en E12 et 24
© 1/8W->3W

- >10MQ -
. Fréquence ->10Mhz l—l‘»il
- Couche métallique
. Prix faible

. 1/4W -> 2W 0 O

. 1Q->2MQ

. 5% a 0.05% !
- Bobinées

. Moulées série E24 ->2W 2 ®

P
L &
. Vitrifiées: 13 a 320W

. Prix faible
1/4WN -> 2W 0*0:050306151:55 1210 2010 2512

. 1Q->10MQ +»oaoooo 00

ER/EN1- IUT GEIl

E12

+10%

100 100

120

180

270

=L
15
100

110

150

160

180

200

240

300

E48

162

169

178

261

274

287

127
130
133
137

140

147
150
154
158
162
165
169
174

[
o8 = Oh B LA
= R .

287
294
301
309

470

G80

390

470

G680

360

390

430

470

620

R0

750

820

910

3635

383

402

422

442

464

487

590

619

649

GE1

82

Lh

860

909

933

715
732
750
768
78T
R06
825
845
860
88T
90
931
953
9T

Juan Bravo

Tableau 5 : valeurs normalisées dans les séries E6 g E%6.




Composants Electroniques

Résistor

® Autres composants

Potentiometre

Piste résistive au carbone

C équivalent a

composant principe symbole modele

4 )

- _/

Réseaux de résistances

o0 A D P
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Composants Electroniques

Condensateur
® Lecomposant o4 L ST,
é{” E %\ :f\\‘/sﬁucture céramique - ) structure électrolytique
" s N E ot - Pab; 7
._—— M foil

@ Effet capacitif
Accumulation de charges électriques sur les armatures
Relation entre la charge stockée et la tension aux bornes du condensateur

|
=2 t=t Q =CU
Q=CU 2E { o o AQ:C(Ul —UZ):CAV =
" t=t, Q=CU, @ " A V]
1
@ Symbole N
(;O;f Zﬁfﬁf C"’;ﬂ?;’f,-if”” Chargé d’un électron

~-1,602 x1019 C

;|

— TOUTOU@
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Composants Electroniques

Condensateur

) MOdéleS A B . dUAB % Il ne peut y avoir de

discontinuité de

||
.y —> 1=C—~ :
Condensateur idéal | dt tension aux bornes

d’un condensateur

Modele hautes fréquences . ~/‘/%L

A

® Parametre du condensateur

Sa capacité normalisé ( utilisation des série E6 ¢ E24 en ER)

o marquage

Marquage direct Marquage type exposant Marquage couleur Marquage autre
e chiffre )
(2 chiffre L~ lvchiffre 1 e
56n n22 15 560p | {—puissance de 10 du multiplicateur 2 chiffre -
63 250 ‘ ‘ 63 ‘ ‘ 400 ‘ r 91*03*“-‘ 473 P ~ multiplicateur | 23 Du_ I_Don Sens
I | I | | | N ~ code tolérance 38 Utiliser la techno du condensateur
56 nF \l T 0000F code tension La taille du condo donne une indication
" 0,22 nf L> pF 260 pF 2200 pF 10000 pF 47000 pF 1000000 pF 10°/p en F
63V 250V 63V 400V 2,2 nF 10 nF 47 nF 1 pF 550V P
Unité par défaut: picofarad Tenson desenie (1)
(pF:lO_lz) Tolérance (%) I .. =
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Composants Electroniques

O Piege
100k#100.103

Condensateur
I D F G

Code
Tolérance Tolérance | £ 0,5% | + 1% | + 2%
Code ] K M
Tolérance +5% [ +10% | +20%

Valeur capacitive en Farad

o Code Lettre

Tension nominale
o Tension max a ne pas dépasser sous peine de cIaquage du diélectrique
[ 1;': [ 1

|

Technologie — -~
@. 1 ;
. ! 7 M 3 € :
o P I a St I q u e Ajustable Céramigue disque e |T 1 P:Ir;l;que o1 - : :
N 5 éramigue enrobée : H ' : '
- Polyester 1a100 pF 1pFa1nF 1 nF & 1uF 4 :::‘31 uF i, | Céramigue Type n '—“E Co
. P :Papier non metalllse i
777777777 A /_‘J\, —4 : :
/—\\J /&% . Papier metalllseﬁe |
// S : ' Polyestére » :
: Polycarbonate .

e

- polycarbonates
4 . 7~ 7
o Céramique L/ /S
y . -
1 ?’\g \%\/ ey :
4 Electrolytique F’olypropylene Lo
Aluminium ( radial ) : - H |

1 uF 44700 pF : ' Polysulfone metalllse I .

Tamale a electroly‘te sollde H

- Tantale a electroly‘te gellfe

Aluminium a électrolyte solide

Aluminium a électrolyte liquide
4
5
N— 3 \
\ / ,/
/
/1

tantale

tantale goutte
Papier )
1 JF a 100 pF Electrolytique
Aluminium ( axial )
1 pF a 4700 pF

100 nF & 100 pF

o Tantale
o Electrolytique ....

the 0 : x
isé avec un isolant en \, {_

MKS, réalisée
métallisé,

:‘
t
B

¥ polystyréne (polysulfone
& styroflex, ...)
3 céramique multi-couches P ] .,
Electrolytiques polarisés.

= KPEE 080
£ g gpnyt 425248

o §Ooo
Juan Bravo

MKP polypropyléne
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Condensateur

Composants Electroniques

@ Choisir la technologie

ER/EN1- IUT GEIl

Radar, télé...
Circuitd’accord

Circuit de liaison de découplage

Pour des tensions élevées

Circuit de liaison de découplage
Circuitd’accord oscillateur,

intégrateur

Régime impulsionnel alimentation
a découpage

Pourun fonctionnementa des

températures élevées

Filtrage, découplage

Filtrage, découplage

Stockage d’énergie prolongé

Circuit RC, oscillateur

Mica (1pF & 200nF) Verre (1pF
2 10nF)

Céramiquetype 1 (1pF a 2nF)

Céramique type 2 (100pF &
470nF)

Papier non métallisé
(1nF & 100pF)

Papier métallisé (10nF &
200pF) Polyester
(1nF a 250pF)

Polycarbonate
(1nF & 250pF)

Polypropyléne (100pF & 250F)

Polysulfone métallisé
(1nF & 250pF)

Aluminium
a électrolyte liquide (1pF
a 150000pF)

Tantale
a électrolyte gélifié (1uF
a 1000pF)

Tantale
a électrolyte solide
{1uF & 20000pF)

Tantale
a électrolyte solide
(10nF & 500pF)

Précis, bonne tenue en température, remplacé de
plus en plus parles micas.

Précis et stable.

Imprécis etinstable.

Utilisable jusqu’a‘10000 Volts.

Remplacé de plus en plus
par les films plastiques, utilisé aussi pour
des circuits d’antiparasitages.

Trés stable, trés fiable, condensateur de précision.

Résistance série faible, supporte des courants
efficaces élevés.

Fonctionnea des températures élevées, grande
stabilité.

Courantde fuite de quelques micro-ampére,
tension de service jusqu'a 550 volts.

Faible volume par rapporta I'aluminium, tension
de sortie limitée a 150 volts.

Trés stable en température, courant de fuite
inférieur au micro-ampére.

Tension de service limitée & 125 volts, faible
volume, stable

Juan Bravo
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Composants Electroniques

Condensateur de déecouplage

@ Des fils pas si parfaits

= Comportement inductif parasite problématique lors des transitoires de fonctionnement

des circuits 4 N

e / % ou
modélisation _I‘GGGGG\_

L (itat)
R (ohms) = 46. ID r—
1(mm)

.\_ A

= Une solution \_ _J

o Mise en // d’un ou plusieurs condensateurs de découplage
— Si utilisation d’'un C>qquF

» mise en // de condo plastique ou céramique afin de diminuer la résistance série équivalente
— Pour les grands bruiteurs utilisation de tantales (plus chers) + céramique en //

Stratégie de découplage

4 )

Au plus pres
du
composant

e i o o - ol

k j DL P SR A 90" et

ER/EN1- IUT GEIl Juan Bravo




Composants Electroniques

Condensateur: application

@ Charge d’un condensateur

réponse a un échelon de tension

Circuit intégrateur ( passe-bas)

Ne pas confondre la tension
aux bornes du condensateur
et la tension de sortie

VCC
R1 { voie 1 AC DC jl:i voie 1 AC DC
Vidiv R 1 C 1 Vidiv
1k | [voiez AC DC AN 1u voie 2 AC DC
Vi Vidiv 1k Vidiv
@ V1 -
. base de temps ¢ de temps
i T iy
1u Commentaires : T Commentaires :
(légende, etc ) (légende, etc)
1 I D SR [N U B O T e e e e F-d--b-4--4- L
=, =, i i — —
0 0 | | { -0 i .

Circuit dérivateur( passe-haut)

VCC
Cz voie 1 AC DC CP voie 1 AC DC
i Vidiv
ﬂ C1 - —
voie 2 AC DC 1k voie 2 AC DC
£ Vidiv
|1
V2 1U Vidiv [
) 2 vi Ngo 1
- 1k R
R C ta :
gggﬁ;n:;l?s : jl ( Igglxgz?e!:)“
= = = l
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Composants Electroniques

Bobine

@ Le composant @&

g »

@ Effet inductif

Un courant dans un conducteur crée un champ magnétique
Le flux représente la quantité d’induction magnétique au travers d’'une surface

&S5

@ Symboles
— MM 5 oM g o EEE —© o NN —O©
@ Modele
Bobine parfaite L
/ di D 3(0) = N = Li(t) > U = Loy 22 - | &
Usg m UABZLE =Ng = T at at Cat
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Composants Electroniques

Bobine

M Od é I e H F résistance parasite parallele

sPertes par effet Joule dans le noyau Fe

L

C
I

Résistance parasite série
*Résistivité non-nulle du fil

R Cu

p—

[l

Capacité parasite

+Somme des effets capacitifs entre chacun des

enroulements

<Entre en résonance a certair

_ \ ) . Lg Tolerance Qi |Qyp fufa |ln Pmax | freemin | Ordering code!)2)
@ Parametres d’'une bobine (self) N CAON O I I IR T
N d 1.0 H3nHZA | 7 B0 100 1800 |0.02 16 B82496C3109+000
Son Inductance l— i2 |#2nH2Z | 8 |&0 100 [1800 |0.025 |15 BB24096C3129+000
., 1.5 8 50 100 1800 |0.03 13 BB2496C3159+000
o Unité: [H] 1.8 12 e “» | B82496C3189+000
o Tolérance
- 100 — 11 INDoO34-2
Courant efficace ou courant continu ) L o ]
1nH
. . EPCOS 80
Fréquence de travail . /
. 3 /
o Notion de bande passante AT o0 / 1o
50
/
y Lw /|
o Facteur de qualité: Q = — 40 /1
r 30 /4/‘"\
20 //’_-“‘\
10 /’:5( \2I2\C)\ nl'l_{\\ '1[\)0\ r\]l\_|\
O107 108 109 Hz 1019
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Juan Bravo

f



Composants Electroniques

Pile et accumulateurs

® Composants

@ Objectif
Alimenter en énergie des dispositifs électronique

Stockage d’énergie sous forme électrochimique
o accumulateur: stockage réversible / pile: non réversible

Mise en série de cellules élémentaires pour former des batteries (d’accumulateurs)

@ Symboles
#F e | SIS
@ Modele 0.
Source de tension parfaite i Upp = cste Vi
- @E s i
«— Différents symboles
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Composants Electroniques

Pile et accumulateurs

. : Re
Source de tension imparfaite I A

@ Point de fonctionnement
Interprétation graphique
o Intersection entre les courbes générateur U=f(i) et récepteur U=g(i)

\

| u (V) «
—P- Générateur ’ . Pt de fonctiennement
(Générateur U Récepteur / ~. i Hy_pe_rbOI_e de i
R . dissipation |
Tt maximale |
Le point de fonctionnement est charge ; u I:)max :
défini par la solution (U,,l,) I (A) i - | i

Résolution analytique

o Systéme de 2 équations a 2 inconnues
{ U = f(i) = équation générateur
U = g(i) = équation charge
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Composants Electroniques

Pile et accumulateurs: point de

Stabilité du point de fonctionnement

o Etude des variations lors d’une perturbation d’une des grandeurs électriques
— Outils et étude en cours d’automatique 2¢™e année
— Possibilité d’interprétation graphique pour conclure sur la stabilité

Exemple de perturbations en courant

T u . Dispositif% dlectroniques Récepteur
Recepteur Fonction$ Electroniques P
Us>Ur Us<Ug
| augmente p Ug<Up  [—===---F I diminue
Générateur Générateur
s RN
«— | Y~~~ | R |
I” I I’ ~ I
Etude rapide: on passedelal’ => Etude plus fine: on peut faire
Ug<Ur=>iva diminuer => OK apparaitre la trajectoire de U et |

Méme résultat OK
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Composants Electroniques

Pile et accumulateurs

Exemple 2: point NON STABLE

Récepteur = %

ry u
U<U \ Récepteur On remarque ici que nous
; dl-n(;-nul; allons converger vers un
Uc>Ug nouveau point de
\E P Ug>Ug . nt fonctionnement non désiré
U I augmente Laugmente
\ Générateur Geénéerateur
— u ~— ~ i ~ Q::“*"'
I” I I, 5 z
. < 1 I r
Etude rapide: on passedelal’ =>
Ug<Ur=>iva diminuer => KO Trajectoire: KO
4 )

Le point de fonctionnement est stable si la pente de la
A caracteristique du générateur est inférieure a celle du

récepteur
\ y,
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Composants Electroniques

Semi-conducteurs discret

® Famille des diodes

Redressement, source de tension, capacité contrblée, source lumineuse

® Famille des transistors

Interrupteurs commandés, source de courant controlée s s
G G Type P
D D
Collecteur Collecteur canal N canal P
:D :D D D
Base Base G & G i@) Type N
Emetteur Emetteur S S 5 S

Transistor NPN Transistor PNP - .
enrichissement appauvrissement
D: Drain - §: Source - G: Grille
Transistors JFET Transistors MOS
Transistors bipolaires Transistors a effet de champs
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Composants Electroniques

Semi-conducteurs composants

Uz Us
@ Les fonctions logiques 2: )2 ;j} 1
OR2

u7 us

>jF XOR
U6
>€

AND2
u9
u3 U4
r—l"’ 1 eH r—l"’ D Q —&
Py 2 I Arek apd
NAN2 NOR2
DFF
@ Divers
u4
Wer (|_) > DTﬁ RAD RBOANT 7—56
[M317K —24 TriceeR L RA1 RB1 g1
1< TRIGGE 3 5 RA2 RB2 [o—01
20N —out L2 et —5% RESET OUTPUT [— O3 RA3 RB3 [0
—H E 5 —% | CONTROL C———RA4TOCKI RB4 —7—
—{ THRESHOLD 16 RB5 [z U
= . ——{ DISCHABGE 15— OSC1/CLKIN RBB ¢3!
[0} ———> 0SC2/CLKOUT RB7 —U
ool 4
Viece '—| C——% MCLRVPP
—M vee
PIC16C554_P
Régulateur de tension Amplificateur opérationnel 555 Microcontroleur
Maintenir tension Amplifier les signaux d’entrées Fonction astable et Fonction de commande
constante en sortie monostable numérique
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Composants Electroniques

Les sources (synthese)

@ Symboles des modeles

Source de tension

o Notation que nous utiliserons principalement
— Ne vous dispense pas de connaitre autres symboles

Source de tension indépendante Source de tension liée
(dépend d’une autre grandeur électrique)
Exemple: E=k.V,

Source de courant

Source de courant indépendante Source de courant liée
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