UNIVERSITE

L J
I i LP SARII DE TOULON
elil Svsta o . .
TOULON ystémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle
Parcours :Automatismes supervises (AS)
UE ECTS Disciplines concernées Durée CM/TD/TP
Formation préliminaire (Semestre 5)
UEO : _ Habilitation électrique 11 0/11/0
Module de formation Langage de programmation 20 0/8/12
différenciée Automatique 20 0/8/12
Total formation préliminaire 51
Formation générale (Semestre 5)
UEL: Communication 25 0/25/0
Communication et vie de 8 Anglais 25 0/25/0
I’entreprise Economie 25 0/25/0
Total formation générale 8 75
Formation Technique (Semestre 5)
Automatismes 30 0/12/18
ooUE2: Régulation industrielle 26 0/14/12
Systemes automatises 9 Acquisition de données et 34 0/13/21
commande d’actionneurs
TP transversaux 18 0/0/18
Gestion Technique Centralisee 15 0/5/10
Développement logiciel 41 0/14/27
UE3: _ 7 Systéme d’exploitation 25 0/13/12
Informatique industrielle Systéme de gestion de bases de 31 0/10/21
données
UE4 : _ Réseaux locaux d’entreprise 24 0/15/9
Réseaux pour I'industrieetles | 6 Interconnexion et routage 25 0/16/9
services Réseaux industriels 28 0/13/15
Total formation technique 22 297
Formation professionnelle (semestre 6)
UES5: Gestion de projet 15 0/9/6
Projet tutoré 10 Projet tutoré (150) Autonomie
Projet professionnel 12 0/8/4
UES : 20 Stage 14 semaines en
Intégration dans | “entreprise entreprise
Total formation professionnelle | 30 177
450 heures+
TOTAL 60 600 | 150h projet




UNIVERSITE

L J
|\ i LP SARII DE TOULON
elil Svsta o . .
TOULON ystémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle
Parcours : Systemes informatigues Embargués (SE)
UE ECTS Disciplines concernées Durée CM/TDI/TP
Formation préliminaire (semestre 5)
UEO : Habilitation électrique 11 0/11/0
Module de formation Langage de programmation 20 0/8/12
différencice Algorithmique 20 0/8/12
Total formation préliminaire 51
Formation générale (semestre 5)
UEL: Communication 25 0/25/0
Communication et vie de 8 Anglais 25 0/25/0
I’entreprise Economie 25 0/25/0
Total formation générale 8 75
Formation Technique (Semestre 5)
Informatique embarquée 30 0/15/15
UE2: ) Langages objet 30 0/13/17
Informatique embarquée 9 Eléments de méthodologie 15 0/15/0
Gestion de microsystéemes 27 0/9/18
JAVA et Android pour I’embarqué 21 0/6/15
Développement logiciel 41 0/14/27
UE3: _ 7 Systeme d’exploitation 25 0/13/12
Informatique industrielle Systéme de gestion de bases de 31 0/10/21
données
UE4: _ Réseaux locaux d’entreprise 24 0/15/9
Réseaux pour I'industrieetles | 6 Interconnexion et routage 25 0/16/9
services Réseaux industriels 28 0/13/15
Total formation technique 22 297
Formation professionnelle (semestre 6)
UES5: Gestion de projet 15 0/9/6
Projet tutore 10 Projet tutoré (150) Autonomie
Projet professionnel 12 0/8/4
UES6 : 20 Stage 14 semaines en
Intégration dans | “entreprise entreprise
Total formation professionnelle | 30 177
450 heures+
TOTAL 60 600 | 150h projet




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UEO ECUE : langage de programmation Volume horaire
8TD, 12 TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- Maitriser les bases de I'algorithmique et de la programmation (langage Python)

Compétences minimales :

- Mise en ceuvre des structures algorithmiques simples

Pré-Requis :

- Aucun

Contenu :
- Démarche d'élaboration d'une application informatique simple :
- repérer les objets traités et les caractériser (variables, types de données)
- repérer les traitements nécessaires et leur organisation (structure de contréle)
- organiser l'application (fonctions)

Modalités de mise en ceuvre :

- Cours présentant des exemples classiques d'algorithmes, TP d'applications
Mots-clés :

Algorithmique, ordinateur, python, programme, type, fonction, structure de

controle




UNIVERSITE

I , LP SARII
I%G!m ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII

UEO

ECUE : Habilitation Electrique

Volume horaire
11 TD

Option : Tronc commun

Positionnement : S5

Objectifs :

- Obtenir I’Habilitation Electrique BR

Compétences minimales :

- Savoir lire des schémas et des notices

Pré-Requis :

- Lois fondamentales de I’Electricité

Contenu :
- Dangers du cou

- Les domaines d

- Les travaux

- Les manceuvres

rant électrique

- Les titres d’Habilitation

e tension

- Les distances de sécurité
- Les classes de matériel

- Les interventions

- Conduite a tenir en cas d’accident

Modalités de mise en o

- Polycopiés + |

uvre :

ogiciel Habilec

Mots-clés :

Sécurité, Titres d’Habilitation, Domaines de tension, Prévention




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TouLeN
LP SARII
UEO ECUE : Automatique Volume horaire
8TD, 12 TP
Option : AS Positionnement : S5
Objectifs :

- Rappels / initiation & I’automatique analogique classique, mono-entrée-mono-sortie.

- Acquisition de la terminologie et des outils mathématiques de I’automatique.

- Savoir mettre en ceuvre un algorithme de régulation de type P ou PI simple.
Compétences minimales :

- Identifier un systéme et régler un régulateur.
- Gérer un régulateur P, PI, PID.
- Evaluer/justifier les performances d’un régulateur en termes d’erreur statique (a la
rampe, a I’échelon), et de diagramme de Bode, Black ou Nyquist.
Pré-Requis :

- Lois fondamentales de I’Electricité

Contenu :

- Représentation des systemes dynamiques : équations différentielles, fonction de
transfert et transformée de Laplace, schéma-blocs.

- Identification : approche par boucles ouvertes, puis fermées (fin de I’enseignement).
- Notion de boucle ouverte, boucle fermee, d’erreur (statique, a la rampe, etc.), de
stabilité.

- Evaluation de la stabilité par diagramme de Black, Bode ou Nyquist.

- Régler un régulateur de type P, PI, PID, avance ou retard de phase (en fonction du
temps disponible les régulateurs par avance/retard de phase seront omis).

Modalités de mise en ceuvre :

- L’enseignement sera dispensé sous forme de cours/TD avec illustration immédiate
des notions abordée par des simulations par ordinateur (logiciel de calcul de type
MATHCAD, ou scilab).

- Le contenu théorique est limité au nécessaire pour mettre en ceuvre une étude
sérieuse d’un régulateur.

- Différents supports de cours seront fournis.

- La régulation sera mise en ceuvre sur maquette lors de TPs.

Mots-clés :
Asservissement, Régulation, Transformée de Laplace, Identification, PID.




UNIVERSITE

I , LP SARII
ITLOGLIOD ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UEO ECUE : Algorithmique Volume horaire
8TD, 12 TP
Option : SE Positionnement : S5
Objectifs :

- Approfondir et étudier des structures algorithmiques avancées

Compétences minimales :

- Maitrise des structures classiques type listes chainées, LIFO, FIFO
- Mise en ceuvre d’algorithmes de tri et de recherche standards

Pré-Requis :

- UEO ECUE : langage de programmation

Contenu :
- Compléments sur les pointeurs en C et C++
- Application des pointeurs aux listes chainées, aux structures FIFO et LIFO
- Etude d’algorithmes de tri et de recherche classiques
- Mise en situation dans un contexte de traitement d’image

Modalités de mise en ceuvre :

- Cours présentant des exemples classiques d'algorithmes
- Mise en ceuvre de ces algorithmes en C++ avec le framework Qt dans un contexte de
traitement d’images (histogrammme, égalisation, lissage, tracking de contour)

Mots-clés :
Algorithmique, C++ Qt, listes chainées, structures FIFO et LIFO, tri a bulle, tri
quicksort




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 1 ECUE : Economie Volume horaire
25TD
Option : Tronc commun Positionnement : S1
Objectifs :

- Appréhender le modéle de I’entreprise dans le contexte économique
- Intégrer les notions de base sur les aspects législatifs et juridiques
- Sensibiliser les étudiants au management des organisations

Compétences minimales :
- Savoir situer son projet dans I’organisation
- Savoir situer I’organisation dans son environnement
- Etre capable de dialoguer avec les différents partenaires économiques
- Etre en mesure de comprendre un contrat de travail

Pré-Requis :
- Aucun sur le plan des connaissances
- S’intéresser au management des organisations

Contenu :
- Découverte de la législation touchant les entreprises
- Connaissance de I’environnement économique des organisations
- Politique générale de I’entreprise
- Connaissances sur les aspects Marketing, GRH et financiers
- Création d’entreprise (notions de base)
- Notions de legislations du droit de travail

Modalités de mise en ceuvre :

- Courset TD
- Une évaluation globale en fin de parcours

Mots-clés :
Organisation, Entreprise, Management, Economie internationale, Droit des
societés, Droit social, Management stratégique, Marketing (Mercatique), GRH
(Gestion des Ressources Humaines), Contrat de travail




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOuLeN
LP SARII
UE1l ECUE : Communication Volume horaire
25TD
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- A l'issue de ce module I'étudiant maitrisera les outils pour communiquer sur
différents supports de maniére structurée et efficace avec des collaborateurs, sa
hiérarchie , les clients ou des fournisseurs.

Compétences minimales :

- Etre capable de questionner un sujet et d’en faire une analyse
- Etre en mesure de communiquer de maniere efficace dans un contexte professionnel
avec les différents interlocuteurs

Pré-Requis :

- étre capable de s'informer et de transmettre ces informations
- maitriser le francais écrit et oral
- @8tre capable d'analyser et de synthétiser

Contenu :
- Etude des techniques de communication générale

o) Méthodologie pour communication écrite et orale
o Analyse de la problématique
o Recherche, hiérarchie et synthése de I'information
« Elaboration méthodologique d'un exposé oral ou écrit

) Application a la rédaction d'un rapport technique écrit ( préparation au

rapport de stage)

- Etude des techniques de communication d'entreprise :

o) Les outils de communication interne de I'entreprise:
o Expression écrite : notes de service, email, ...
» Expression orale : conduite de réunion, prise de parole, exposé technique

avec videoprojection ( LibreOffice/Powerpoint), entretien téléphonique

« Le travail collaboratif : serveur intranet, bases d'informations

o) Les outils de communication externes : lettres commerciales, devis,

commandes,...

Modalités de mise en ceuvre :
- cours de TD théoriques suivis par des applications concrétes

Mots-clés :
information, synthése, communication, groupe




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 1 ECUE : Anglais Volume horaire
25TD
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- Acquérir les compétences méthodologiques nécessaires pour comprendre des
documents écrits et oraux en anglais général et professionnel de maniére globale.

- Préparer les étudiants a un test d’anglais type TOEIC de maniere a faire reconnaitre
leur niveau dans I’industrie

Compétences minimales :

- Si le test d’anglais choisi est le TOEIC, une note de 500 représente un niveau
intermédiaire

Pré-Requis :

- Niveau d’anglais type Bac+2

Contenu :

- Activités de repérage, élaboration d’hypotheses, apprentissage de marqueurs
morpho-syntaxiques.

- Il s’agira également de travailler les outils de la langue permettant de s’exprimer a
I’écrit et & I’oral dans des situations de communication clairement identifiées.

Modalités de mise en ceuvre :

- Les TD ont lieu dans un laboratoire de langue
- Environ la moitié du temps sera consacré a la préparation du test d’anglais

Mots-clés :
TOEIC, Anglais professionnel et technique




UNIVERSITE

1 y LP SARII
ITLOGLIOH ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 2 ECUE : Automatismes Volume horaire
12TD, 18 TP
Parcours AS Positionnement : S5
Objectifs :

- Maitriser les API dans leur environnement notamment en réseau

- Comprendre, développer, intégrer et configurer une application congue autour d'un
automate programmable.

- Utiliser et maitriser un logiciel de supervision d’automatismes

Compétences minimales :

-A partir d’un cahier des charges deétaillé, I’étudiant devra étre en mesure de :
choisir I’API
le programmer
le mettre en réseau
assurer sa supervision

Pré-Requis :

- Cours de réseau local industriel
- Les langages grafcet et LD

Contenu :

- Rappels sur l'architecture de base d'un automate programmable industriel.

- Les differents langages normalisés de programmation des automates programmables.
- Analyse du processus a piloter et cahier des charges. les composantes du projet et
les modes de marche et d'arrét).

- Réseaux specifiques d’automates

Modalités de mise en ceuvre :

- Divers types d’automates, associés a leur environnement de développement, seront
employés : Wago 750 /Codesys, Schneider M340 /Unity, Siemens S7-
300/STEP7/Wincc

- Les travaux pratiques sont repris en projet transversal afin de réaliser le couplage
avec une supervision developpée sur PC VUE.

Mots-clés :
API, supervision, GRAFCET, GEMMA, Ethernet




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 2 ECUE : Régulation industrielle Volume horaire
TD 14, TP 12
Parcours AS Positionnement : S5
Objectifs :

- Connaitre les principales approches industrielles de mise en place d’une regulation
(PID et commande RST, commande a modele simples)
- Connaitre la différence entre régulation analogique et numerique.

Compétences minimales :

- Gérer le PID : structure et fonction de transfert.
- Savoir identifier un systeme et ses interfaces.

- Savoir définir une version numérique d’un PID.
- Savoir mettre en ceuvre un prédicteur de Smith.

Pré-Requis : (Bilan des connaissances dans le module de formation différenciée UEQ)

- Terminologie et outils mathématiques de la régulation industrielle

- Bases de I’identification d’un systeme

- Analyse et synthése d’une boucle de régulation (cahier des charges)
- Reégulateur PID analogique : structure et réglage manuel

Contenu :

- Compléments d’identification, méthodes en boucle fermée.

- Regulation d’un systeme a retard important : le prédicteur de Smith (ou PIR).
- Régulation numérique : échantillonnage d’un modeéle, d’un correcteur PID.

- Regulateurs a modele interne.

- Régulateur RST (en fonction du temps disponible).

Modalités de mise en ceuvre :

- Compte tenu du faible effectif I’approche théorique s’appuie sur une illustration de
son application sur des exemples concrets

- Les TP se font sous la forme de Bureau d’Etudes avec I’aide d’un outil de calcul
symbolique et un simulateur industriel

- Les TP transversaux illustrent la réalité industrielle

Mots-clés :
Identification, régulations analogique et numérique, PID, algorithmes de
commande, prédicteur de Smith (PIR)




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOULON
LP SARII
UE2 ECUE : TP transversaux Volume horaire
18 TP
Parcours AS Positionnement : S1
Objectifs :

- - Appréhender les systemes automatisés dans leur globalité : Partie commande
(traitements sequentiels & régulation ), partie opérative (technologie des capteurs &
actionneurs), communications industrielles (bus de terrains, réseaux de
communications inter-AP1, supervision & programmation d'IHM)

Compétences minimales :

- ECUE Automatismes : Langages de programmation CEI (SFC, LD, ST, FBD )
- ECUE Régulation industrielle (Systémes bouclés, Régulateur PID, systemes
échantillonnés —
- ECUE Acquisition de données et commande d’actionneurs
= Moteurs a courants alternatifs & continus
= Instrumentation (différents types de capteurs & conditionneurs associés,
numeérisation des mesures
- ECUE Supervision & Réseaux industriels (connaissance des principaux protocoles
de communication, utilisation d'un progiciel de supervision)
Pré-Requis :
- Analyser le dossier technique d'une installation, comportant :

la description fonctionnelle, le cahier des charges, les schémas électriques de commande
et de puissance de l'installation, un synoptique de la partie opérative et les éventuels
schemas fluidiques et pneumatiques, les documentations techniques de équipements mis en
jeu.

- Intervenir sur le procéder industriel en vue d'assurer sa mise en service (exemples :
paramétrage d'un variateur de vitesse, adressage d'équipements de terrain, cablage et
mesurage sur une chaine d'instrumentation etc...)

- Répondre a un cahier des charges donné afin d'assurer I'automatisation , la régulation et la
supervision d'un procédé industriel
Contenu :

Les contenus pédagogiques sont identiques aux prérequis sus-mentionnés. L'apport de ce
module consistant a appréhender I’interaction entre ces différents champs de compétences
pour répondre a une problématique industrielle pluridisciplinaire

Modalités de mise en ceuvre :
La mise en ceuvre se fera a travers des TP longs, déroulés sur plusieurs séances afin de
pouvoir appréhender des systemes complets représentatifs d'installations industrielles réelles

Mots-clés :
Automatisme, Régulation industrielle, Process, controle-commande, technologie des capteurs
& actionneurs, réseaux de communication industriels, supervision , IHM, instrumentation




UNIVERSITE

1 ; LP SARII
ITLOGLIOD ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 2 ECUE : Acquisition de données Volume horaire
&Commande d’actionneurs 13TD, 21TP
Parcours AS Positionnement : S5
Objectifs :

Connaitre les outils et les techniques nécessaires a la mise en oeuvre des actionneurs
électriques.
Identifier les caractéristiques d’une chaine d’acquisition de données

Compétences minimales :

- Développer un avant-projet de gestion d’actionneurs a partir d’un cahier des charges.
- Etre capable de le tester en simulation et sur prototype.

- Configurer une carte d’entrées/sorties, acquerir le signal et le représenter avec un
logiciel graphique type LabVIEW

Pré-Requis :

- Lois fondamentales de I’électrotechnique et de I’électronique de puissance
- Normes d’installations électriques

- Convertisseurs statiques de base.

- Lois fondamentales de I’électronique

Contenu :

- Caracteristiques et fonctionnement des machines tournantes a courants continu et
alternatif

- Fonctionnement des machines dans un environnement « électronique de puissance »
- Actionneurs spéciaux.

- Chaine d’acquisition de données

- Les capteurs et le conditionnement associé

Modalités de mise en ceuvre :

- Enseignement sous forme de Travaux Dirigés orientés « réalisations industrielles »
- Travaux Pratiques en salle d’électrotechnique
- Une évaluation en TD et une évaluation en TP

Mots clés :

Machines tournantes et statiques, convertisseurs d’énergie, asservissement et
régulation, capteurs, LabVIEW




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE2 ECUE : Gestion Technique Volume horaire
Centralisée 5TD,10 TP
Parcours AS Positionnement : S5
Objectifs :

- Assurer I'interface Homme-Machine (IHM) au niveau du Poste de Commande.

- Permettre la visualisation des états des installations et des équipements
électromécaniques ainsi que les commandes distantes de ces équipements.

- Assurer I’interconnexion des équipements de GTC avec les automates.

- Permettre le paramétrage des automatismes et lI'adaptation des outils de supervision.

Compétences minimales :

- L étudiant devra étre capable de proposer une architecture cohérente de GTC
- Il sera en mesure de décrire les principaux bus utilisés en GTC et GTB
- Maitriser dans ses fonctions principales un logiciel de supervision type PCVUE

Pré-Requis :
Connaitre les notions principales des automatismes en milieu industriel :
- Automates industriels
- Réseaux de communication industriels.
- Maitriser les notions de bases en automatismes  (programmation, capteurs,
actionneurs)

Contenu :

- Différences entre GTC et GTB, entre GTB et batiments intelligents (domotique)
- Architecture des systemes de GTC et GTB

o] Equipements : contraintes environnementales et fonctionnelles

o] Interfacage et réseaux de communications

o] Poste de supervision
- Etude de la supervision

o] Définition et contenu du systeme de supervision

o] Découverte des fonctionnalités des logiciels de supervision

o] Exemples et mise en ceuvre

Modalités de mise en ceuvre :

- Découverte de la supervision et du logiciel PCVUE

- Mise en application sur un exemple simple — TP / 2 séances

- Mise en ceuvre d'un systéme de supervision sur automatisme existant (TP
transverses)

Mots-clés :
GTC, GTB, supervision, scada system, batiment intelligent, télésurveillance,
téléalarme, télé contréle, réseaux locaux, bus de terrain




UNIVERSITE

I , LP SARII
ITLOGLIOD ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE22 ECUE : Informatique embarquée Volume horaire
15TD,15TP
Parcours SE Positionnement : S5
Objectifs :

- Maitriser les différents aspects du développement d'une application embarquée
(avec ou sans OS)

- Maitriser le déploiement de linux dans un contexte embarqué : installation de
I’image, scripts de démarrage, déploiement et test de I'application..

Compétences minimales :

- Etre capable de concevoir une application dans un contexte microprogrammé
sans systeme d’exploitation

- Etre capable de concevoir une application utilisant un port série et le réseau et
de configurer le systeme linux pour un démarrage autonome

Pré-Requis :
- UEO : Programmation C , microprocesseur
- UE3: Développement d’application, Systéme d'exploitation

Contenu :

Installation d’une image : noyau , root file system

Mise en place des scripts de démarrage

Installation des drivers

Développement d’applications sur carte microcontréleur et carte SBC utilisant
ports série, GPIO et réseau

Rendre le systéme accessible par une interface web

Modalités de mise en ceuvre :

- Tp sur carte micro-contréleur (atmega328) ou SBC (raspberry Pi)

- Mise en service de la carte, mise a jour logicielle, configuration réseau, création de
compte, mise en ceuvre de la cross-compilation, démarrage automatique d’applications
- Mini projets : Développement d’une application d'acquisition de donnée utilisant le
port série sur microcontréleur ATmega328, Mise en ceuvre d’une dalle tactile en C++
Qt sur Raspberry Pi avec affichage et sélection de caméra IP distante.

Mots-clés :
Linux , bootloader , noyau , port série , GP1O, microcontréleur, C++ QT




UNIVERSITE

I ; LP SARII
ITLOE!OD ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE2 ECUE : Gestion de microsystemes Volume horaire
9TD, 18TP
Parcours SE Positionnement : S5
Objectifs :

- concevoir et tester des microsystemes embarqués

Compétences minimales :

- identifier la structure et les contraintes d'un microsystéme en fonction des besoins de
I'application
- configurer un systeme minimal Linux avec bibliotheques partagées

Pré-Requis :
- notions de scripts sous linux
- structure d'un systéme d'exploitation
- utilisation d'un environnement de développement linux (commandes shell ...)
- bases de TCP/IP
Contenu :

- configuration et compilation d'un noyau linux

- mise en oeuvre des bootloader,

- choix et configuration des systemes de fichiers

- mise en place des scripts de démarrage

- choix des bibliotheques pour un systéme minimal

- mise en oeuvre de busybox

- essais d'un systéme embarqué (simulation et tests réels)

Modalités de mise en ceuvre :

- les TP ménent a la création d'un microsystéme sur cible ARM et sont évalués a
chaque séance
- évaluation écrite des connaissances (1h)

Mots-clés :
systeme embarque, systeme d'exploitation, linux, noyau, busybox, buildroot, ARM




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOuLeN
- LP SARII
UE 2 - ECUE : Programmation orientée Volume horaire
objet - 13TD,17TP
Parcours SE Positionnement : S5
Objectifs :

- Maitrise des concepts de programmation objet
- L’utilisation des outils de mise au point

Compétences minimales :

- Maitrises des principaux concepts objets
Encapsulation, Cycle de vie des objets, Héritage , Polymorphisme
- Mise en ceuvre de ces concepts dans le développement d’applications de complexité
moyenne
Pré-Requis :
- Langage C (tableaux, fonctions, pointeurs, structures )

Contenu :

- Objets et classes d’objet

- Classes usuelles : flux de donneées divers, dates, formateurs, conversions de types...
- Cycle de vie des objets : allocation dynamique, constructeurs et destructeurs

- Les conteneurs

- Héritage

- Polymorphisme, classes abstraites et interfaces

- Ingénierie logicielle : régles de bonnes conception (SOLID) et design pattern

Modalités de mise en ceuvre :

Le cours s’étale sur le premier semestre et se décompose en 2 parties :

- Partiel : les séances de 1h30 sont espacées par quinzaine. Une séance commence
par une évaluation QCM du cours précédent. Le QCM reprend en grande partie les
exercices préparatoires du polycopié fourni aux étudiants.

L’objectif de cette premiere partie est I’acquisition des techniques de bases de la
programmation objet ( de I’encapsulation jusqu’a I’abstraction)

- Partie2 : les séances de 3h00 sont consacrées a la mise en pratique de notions
acquises aux travers de la mise en ceuvre des principaux designs pattern.

Une partie du cours est consacré aux bonnes pratiques permettant d’obtenir du code
agile ( concepts SOLID)

Mots-clés :
POO, conteneurs, généricite, héritage, polymorphisme, abstraction, design
pattern, code SOLID




UNIVERSITE

I ; LP SARII
ITLOGLIOH ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 2 ECUE : JAVA et ANDROID pour VVolume horaire
I’embarqué 6TD, 15TP
Parcours SE Positionnement : S5
Objectifs :

- Comprendre l'architecture logicielle générale d'une application JAVA
- Mise en ceuvre d'une interface homme/machine graphique de haut niveau sous
Android

Compétences minimales :

- Savoir développer une application JAVA
- Savoir mettre en ceuvre les fonctionnalités de I'API de JAVA
- Savoir mettre en ceuvre les fonctionnalités simples de I'AP1 de ANDROID

Pré-Requis :

- Bonnes connaissances des structures algorithmiques de base (boucles, tests,
entrées/sorties).
- Maitrise d'un langage de programmation structuré, (C ou C++)

Contenu :

- Architecture générale des plates-formes java
couches logicielles, machine virtuelle, byte code, .etc.
- Eléments syntaxiques du langage
- Environnement de développement IntelliJ et utilisation de Maven
- Application des concepts objets en java
classes, héritage, abstraction, flux de communication
- Spécificité du systeme d’exploitation Android
- Mise en ceuvre du SDK et conception d’une IHM Android
Modalités de mise en ceuvre :
- Les deux premiéres séances sont consacrees a la mise en place de I’environnement
de développement IntelliJ et a I’utilisation de Maven
- Les TP permettent d’illustrer les principales fonctionnalités du langage JAVA sous
la forme d'exercices indépendants.
- Création pour finir d’une IHM dans un contexte JAVA pour Android.
- Une évaluation de TP en fin de cycle (implémentation totale d'un probleme).

Mots-clés :
JAVA, IntelliJ, Maven, programmation orientée objet, Android, Android Studio,
Gradle,




UNIVERSITE

I ; LP SARII
I%G!Oﬂ ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 2 ECUE : Elément de méthodologie VVolume horaire
15TD
Parcours SE Positionnement : S5
Objectifs :

- Introduire les outils méthodologiques appliqués a I'ingénierie logicielle
- Présenter la notion d’agilité (Scrum, Kanban)
- Maitriser le formalisme UML pour la modélisation logicielle

Compétences minimales :

- Savoir établir un cahier des charges
- savoir spécifier les besoins et les fonctionnalités d'un développement logiciel
- savoir mener une phase d'analyse/conception orientée objet

Pré-Requis :
- Connaitre les concepts de la programmation orientée objet
Contenu :

- Les problématiques de I'ingénierie logicielle

- Les différentes phases d'un projet

- les cycles de développement d'un logiciel

- L’agilité

- mise en forme des modeéles avec le formalisme UML

- présentation des différents diagrammes UML

- utilisation des diagrammes au cours d'un cycle de développement

Modalités de mise en ceuvre :

- Le cours s’appuie sur la réalisation d'un projet complet (jeu d'échec en réseau) pour
illustrer les concepts vus en TP : du cahier des charges a la génération automatique
des classes.

Mots-clés :

Gestion de projet, Scrum, agilité, analyse et conception orientée objet, UML

aiagrammes structurels comportementaux et dynamiques




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TouLeN
LP SARII
UE3 ECUE : Développement Volume horaire
d’application 14 TD, 27 TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- Savoir mettre en ceuvre et manipuler des structures de données évoluées (tableurs
ou développement logiciel)
- Connaitre et appliquer les normes et standards de codage
- Connaitre les outils et techniques permettant de construire une application dans un
contexte professionnel

Compétences minimales :

- Maitriser les fonctions de bases d’Excel et étre en mesure de développer une
application simple.

- Deévelopper une application en Python sur un environnement LINUX ou WINDOWS
conformément aux normes et standards de codages.

- Etre capable de tester et valider cette application

- Pour les étudiants du parcours systéeme embarqué : initiation au langage C++ et mise
en ceuvre du framework Qt

- Pour les étudiants du parcours systéme embarqué : initiation a Labview

Pré-Requis :
- UEO : langage de programmation
- Connaissance rudimentaire des systemes d’exploitations utilisés
- Bases de TCP/IP

Contenu :
- Programmation avancée en Python, normes de programmation
- Techniques de developpement et de mise au point
- Exploitation de composants logiciels, mise en ceuvre réseaux
- Parcours SE : développement C++ Qten TP
- Parcours AS : développement Labview en TP

Modalités de mise en ceuvre :

- Les deux premiers TP sont consacrés a I’apprentissage d’Excel

- Les TP Python préesentent tout d’abord un socle commun de compétences puis
sont ensuite personnalisés en fonction des parcours :

0 Pour les AS : Python pour I’interpolation de données capteurs, la connexion a un
serveur OPC, la communication réseau type ModBus TCP
0 Pour les SE : Python pour le graphisme, le traitement d’image, la

communication réseau
- 12H de TP différenciés en fonction des parcours : Labview ou C++ Qt
- Deux évaluations en TP et une évaluation en TD

Mots-clés :
Python, Excel, TCP/IP,Labview , C++ Qt




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOuLeN
LP SARII
UE3 ECUE : Systéeme d’exploitation Volume horaire :
13TD, 12TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- Connaitre les principes de fonctionnement d’un systeme linux.
- Savoir paramétrer un systeme linux et ses serveurs.

Compétences minimales :

- L’étudiant devra étre capable d’installer une distribution LINUX et de la paramétrer
- Etre capable d’assurer la mise en réseau de I’ordinateur et de paramétrer certaines
applications couche 7.

Pré-Requis :

- Bases de réseau
- Bases TCP/IP

Contenu :

- Etude de I’architecture logicielle
- Déploiement du systeme

0 Mise en réseau du systeme (configuration, SSH, tunneling)

o Installation et mises a jour de composants logiciels

o0 Paramétrage des applications serveurs (DHCP, DNS, WEB...)
- Administration

o0 Commandes de base

o Script Shell (avec Bash)

0 Taches planifiées

Modalités de mise en ceuvre :

- Les TP seront consacrés a des manipulations issues du cours.
- Une évaluation en TP et une évaluation en TD

Mots-clés :

Linux, cron, script shell, bash, terminal, ssh, TCP/IP, Linux




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOULON
LP SARII
UE3 ECUE : Gestion de bases de données Volume horaire
10 TD, 21TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

- Connaitre les principes de modélisation et de création des bases de données.
- Connaitre les outils de mise en ceuvre des systemes de gestion de bases de
données.

Compétences minimales :

- Etre capable d'effectuer la modélisation de problémes simples.

- Etre capable de mettre en ceuvre un moteur de base de données avec un serveur
Web associe.

- Etre capable d'impléementer une base de données simple.

Pré-Requis :

- Connaissance rudimentaire des systemes Client / Serveur
- Connaissance rudimentaire du langage HTML

Contenu :

- Modélisation: MCD, MLD, MPD

- Lelangage SQL.: instructions SELECT, DELETE, UPDATE, INSERT.
- Architecture 3 tiers: moteur mySQL, serveur Apache, client Iéger.

- Structure des scripts PHP pour la maintenance des tables

Modalités de mise en ceuvre :

- Une évaluation en TD (modélisation et SQL)
- Les TP seront consacrés a:
0 Modélisation et implémentation d'un probléme simple (évaluation: MPD
sur mySQL)
o0 Reéalisation d'un site Web élémentaire (évaluation: Fonctionnalités de
maintenance d'une table)

Mots-clés :

MCD, MLD, MPD, langage SQL, moteur mySQL, serveur Apache, script PHP




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOuLeN
LP SARII
UE4 ECUE :Réseaux locaux d'entreprise Volume horaire
15TD,9 TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :

-Connaitre les différentes couches du modéle OSI

-Savoir identifier pour différents types de réseaux les couches physiques et liaisons
-Connaitre les différentes technologies de réseaux locaux (type Ethernet...)
-Sensibiliser les étudiants au probléme du cablage

-Comprendre I’adressage IP et la notion de masquage

Compétences minimales :

-L'étudiant devra étre capable de définir I'architecture d'un réseau local étendu de type
Ethernet (cablage, éléments actifs, sortie sur Internet...) en fonction d'un cahier des
charges.

-Etre capable d'identifier les caractéristiques des couches 1&2 des différents types de
réseaux locaux

-Etre capable de proposer un plan d’adressage et de masquage en fonction de la classe
du réseau déploye.

-Savoir administrer un switch pour configurer des VLAN

Pré-Requis :
Aucun

Contenu :
- Le modeéle OSI
- Caracteristiques des réseaux locaux
- Les bus Ethernet

Modalités de mise en ceuvre :

Les Tp mettent en situation des agences distantes connectées en réseaux. Chaque agence est
constituée pour I’instant de plusieurs postes de travail et d’un point d’acces sans fil. Les
équipements sont connectes a des switchs HP manageables. Pour des raisons pratiques les
agences seront liées a un hub simulant le réseau WAN.
Les étudiants devront au cours des séances des TP :

- Cabler la salle et le matériel (7 agences connectées)

- Configurer le plan d’adressage réseau du cahier des charges. Configurer les switchs

manageables afin de créer des réseaux locaux virtuels (VLAN)
- Utiliser les outils de diagnostics classiques
- Capturer des trames a I’aide de WireShark (sensibilisation au probléme de sécurité)

Mots-clés :
Modeéle OSI, Ethernet, WIFI, protocole, adressage, couche physique, couche
liaison, vlan ,switch manage




° UNIVERSITE
u oii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOULON
LP SARII
UE 4 ECUE : Interconnexion et routage Volume horaire
16TD,9 TP
Option : Tronc commun Positionnement : S5
Objectifs :
- Connaitre les protocoles permettant d’interconnecter des systemes informatisés

hétérogénes

- Connaitre les principaux algorithmes de routage

- Connaitre les principaux algorithmes de routage

- Mettre en ceuvre un tunnel sécurité entre deux pare-feux

Compétences minimales :

- Etre capable d’assurer la mise en réseau d’un systéme informatisé
- Etre capable de definir la stratégie de routage d’un equipement (CISCO ...)

Pré-Requis :

- Le modele OSI
- Eléments de transmission d’information

Contenu :

Les protocoles TCP/IP
- Concepts de I’interconnexion
- L’adressage IP (exercices)
- ARPet RARP
- Le protocole IP, routage des datagrammes
- UDPetTCP

Le routage
- Le routage statique
- Le routage dynamique

Le tunneling
- Présentation du firewall hardware CISCO ASA5505
- Tunnel Ipsec

Modalités de mise en ceuvre :

Les Tp mettent en situation des agences distantes connectées en réseaux. Par rapport au TP
Réseaux locaux d'entreprise, un firewall est maintenant rajoute.

Les étudiants configureront un serveur ftp en DMZ.

Un tunnel sécurisé Ipsec sera établi deux agences distantes.

Mots-clés :
TCP/ IP ; Routage dynamique, Routage statique, Routeur, Firewall, CISCO ASA,
Tunnel IpSec




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UE 4 ECUE : Réseaux Locaux Industriels Volume horaire
13TD,15TP
Option : Tronc Commun Positionnement : S5
Objectifs :

—  Savoir mettre en oeuvre la communication inter-équipement dans une architecture de
réseau industriel.

- Choisir I’ensemble des réseaux pour permettre la remontée et descente d’information
des réseaux d’automates/de terrains vers les réseaux hauts débits.

Compétences minimales :

- Analyser les spécifications des couches physiques et application d'un réseau
industriel
- Choisir et paramétrer un equipement industriel communicant (Modbus, ASi...);

Pré-Requis :

- Connaissances des lois de base de I'électricité
- Programmation avancée en langage C (pour la partie TP)
- Bases de TCP/IP

Contenu :

- Pyramide CIM, niveaux d'intégration

- Problématiques spécifiques aux RLI : environnement électromagnétique, temps
réel

- Modeéle OSI simplifié

- Rappels sur les lignes de transmission

— Description des couches médium, physique, liaison de données, application des
RLI

- Criteres de comparaison (techniques et stratégiques)

—  Etude de réseaux industriels existants : MODBUS RTU et TCP, CANopen,
PROFINET, PROFIBUS, ASI, ETHERNET industriel.

Modalités de mise en ceuvre :

— Cours et TD prenant appui sur une ou plusieurs étude de cas concrets

- programmation en TP
o d'un client Modbus
o de fonctions de communication et parametrage de coupleurs dans un projet
CoDeSys, adressage de capteurs/actionneurs ASi et Modbus, capture &
analyses de trames,

- Une évaluation de cours, une de TD et une de TP.

Mots-clés :

- Reéseau industriel, Compatibilité électromagnétique, Temps réel, Ligne
transmission, MODBUS RTU / TCP, CANopen, PROFINET, PROFIBUS, ASI,
ETHERNET industriel




iu L LP SARII UNIVERSITE

TOULON Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UES5 ECUE : Gestion de projet Volume horaire
9TD,6 TP
Option : Tronc commun Positionnement : S6
Objectifs :

- Connaitre les outils et techniques permettant de gérer un projet industriel

- Initier I’étudiant aux logiciels de planification (type Project) et de présentation (type
Power point)

- Donner a I’étudiant les outils de gestion de son projet tutoré et de son stage

Compétences minimales :

- Doit étre en mesure de situer son travail au sein d’un projet plus global

- Rédiger un cahier des charges simple

- A lafin du cours I’étudiant sera capable de faire une gestion cohérente de son projet
tuteure.

Pré-Requis :

—notions de bureautique

Contenu :

Gestion de projet : introduction, définitions, structures (OBS, WBS...)
Le cadrage
La planification : GANTT, PERT
Le suivi du projet
0 Taches/Ressources
0 Management de projet
0 Management des risques
Suivi financier

Modalités de mise en ceuvre :

- Des exercices de rédaction de fiche de cadrage et de planification sont réalisés
en TD et développés, sur les logiciels de bureautique, en TP.

- L’évaluation porte sur la fiche de cadrage et le planning du stage que I’étudiant
aura a effectuer.

Mots-clés :
Projet, MS Project, Power point, Planning, GANT, PERT




o UNIVERSITE
U eii LP SARII DE TOULON

Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle

TOuLeN
- LP SARII
UES5 - ECUE : Projet Professionnel et Volume horaire
recherche d’emploi - 8TD,4TP
Option : Tronc commun Positionnement : S6
Objectifs :

- Familiariser les éléves aux Ressources Humaines (vs Direction Systémes
d’Information)

- Sensibiliser les étudiants aux attendus du marché de I’emploi (France/International)
- Informer sur les techniques de recherche d’emploi en vigueur (France/International)
- Elaborer/finaliser le projet professionnel de I’étudiant

Compétences minimales :

- Savoir communiquer sur son projet professionnel
- Appliquer des techniques efficaces en vue d'un entretien de stage & d'embauche

Pré-Requis :

- Maitrise du francais (dont orthographe) : oral & écrit
- Connaissance du pack open office dont le writer pour mise en forme du CV + lettre de
motivation

Contenu :

- Histoire, positionnement et réle du Péle RH

- Les RH vs la DSI

- Focus Gestion de Projet

- Les acteurs du marché de I’emploi

-CV - LETTRE - ENTRETIEN (France et International dont pays anglo saxons)
- Focus PNL

- Les Evénementiels : Salons et forums JD

- Différenciation Marché Visible et Marché Caché

- Réseau Web et Networking

- Mobilité a I’international

Modalités de mise en ceuvre :

- 2 sessions =) Théorie + Pratique
- une partie en face/face =) point démarches, relecture cv & lettre de motivation
- En individuel : CV + LETTRE + assignments sur les valeurs au travail

Mots-clés :
RH (vs DSI) -EVENEMENTIELS JD - CV - LETTRE DE MOTIVATION -
ENTRETIEN DE RECRUTEMENT (France ET INTERNATIONAL) - MOBILITE
(France ET INTERNATIONAL) - RESEAU WEB ET NETWORKING - MARCHE
VISIBLE ET MARCHE CACHE - Gestion de Projet — Interculturel
Gestion de projet - PNL




UNIVERSITE

I ; LP SARII
ITLOGLIOH ell Systémes Automatisés, Réseaux et Informatique Industrielle DE TOULON
LP SARII
UES ECUE : Réalisation du projet Volume horaire
industriel 150 hAutonomie
Option : Tronc commun Positionnement : S6
Objectifs :

-Réaliser un projet industriel technique
-Ecrire un cahier des charges
-Utiliser les outils classiques de la gestion de projet

Compétences minimales :

-Ecrire un cahier des charges en fonction de I'expression du besoin
-Etrre capable d'appliquer les outils de la gestion de projet a un cas concret
-Dialoguer avec un industriel, soumettre un avis

Pré-Requis :

- ECUE gestion de projet

Contenu :

- Analyser une solution technique existante.

-Rechercher des documentations et exploiter les informations.

-Gérer un projet : cahier des charges, choix technigues, codt, échéancier, contraintes
d’industrialisation et qualité. Cycle en V.

-Mettre en ceuvre d'équipements matériels et de logiciels & I’aide de notices constructeurs.
-Valider une solution technique (mesures ou simulations) en respect d’un cahier des charges.
-Reédiger les documents techniques associés au projet (démarche qualité)

Modalités de mise en ceuvre :

Ce module a dominante expérimentale et professionnelle favorise l'interdisciplinarité et permet de
réinvestir les savoirs et savoir faire acquis dans les autres UE de la licence. 1l consiste a mettre en
ceuvre un projet technique industriel en utilisant les méthodes de conduite de projet et a rédiger
les documents techniques associés. Le théme du projet sera proposé par un partenaire industriel,
il sera réalisé en autonomie avec un enseignant pour tuteur.

Mots-clés :
Gestion de projet, Cycle en V, Tutorat industriel, cahier des charges
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